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	Описание дисциплины
	Учебный курс «Приближенные методы квантовой механики и ядерной физики» является элективным курсом  в образовательной  программе докторантуры по специальности «6D060400-Физика».
Цель курса: Дать докторантам основные представления о приближенных методах квантовой механики - теории возмущения, вариационных методах квантовой механики, теореме вириала, теореме Гельмана-Фейнмана.
В результате обучения дисциплине докторант будет способен:
1. знать нерелятивисткую квантовую механику, математический аппарат теории момента количества движения;

2. овладеть  теорией возмущения для решения стационарных и нестационарных задач квантовой механики;

3. овладеть вариационными методами для решения ряда задач атомной физики и теории атомного ядра;

4. методом Хартри-Фока и статическим методом Томаса Ферми.

           5. векторное сложение моментов, основные свойства коэффициентов векторного сложения.

	Пререквизиты 
	Нерелятивистская квантовая механика, математический аппарат теории момента количества движения: векторное сложение моментов, основные свойства коэффициентов векторного сложения, элементы квантовой теории рассеяния, Физика элементарных частиц, Теория атомного ядра.

	Постреквизиты
	

	Литература и ресурсы
	Литература;
Основная литература

1. Маляров В. Основы теории атомного ядра. «Наука», Москва 1967 г., 511 стр.

2. Моррисон Ф.  Элементарная теория ядра. М. 1967, 331 стр.

3. Де Бенедетти А. Ядерные взаимодействия. Атомиздат, 1968, 475 стр. 

4. Валантэн Л. и др. Субатомная физика: ядра и частицы, том 1 и 2, «Мир», М., 1986, 272 стр. в 1 томе и 330 стр. во втором.

5.  Жусупов М.А., Чумбалова Р.А.  Введение в теорию атомного ядра. Алма-Ата, КазГУ, 1978, 130 стр.

6. Жусупов М.А., Юшков А.В. Ядерная физика, том 2, Ядерные реакции, , Алматы, Казахский университет, 2007 год, 246 с.

            Дополнительная литература

1. Жусупов М.А., Юшков А.В. Физика атомных ядер, том 3, Алматы 2007,735 с.

2. Юшков А.В., Канашевич В.И., Жусупов М.А.  Ядерная физика. Понятийный аппарат. Алматы, КазНУ, 2002 г., 151 стр.

3. Фрауэнфельдер Г., Хенли Э. Субатомная физика. «Мир», М. 1979, 736 с.

Учебно-методические пособия и разработки

1.   Жусупов М.А., Юшков А.В. Ядерная физика. Том1, Структура ядра,

      Алматы,, КазНУ, 2007, 244 с.

2.   Жусупов М.А., Ибраева Е.Т., Васильев А.Б. Элементы квантовой статистики.       Системы тождественных частиц в квантовой механике. Алма-Ата, КазГУ, 1986

 Интернет ресурсы: нет

	Академическая политика курса  в контексте университетских морально-этических ценностей
	Правила академического поведения: 

Обязательное присутствие на занятиях, недопустимость опозданий. Отсутствие и опоздание на занятия  без предварительного предупреждения преподавателя оцениваются в 0 баллов.

Обязательное соблюдение сроков выполнения и сдачи заданий (по СРС, рубежных, контрольных, лабораторных, проектных и др.), проектов, экзаменов. При нарушении сроков сдачи выполненное задание оценивается  с учетом  вычета штрафных баллов.

Академическая честность и целостность: самостоятельность выполнения всех заданий; недопустимость плагиата, подлога, использования шпаргалок, списывания на всех этапах контроля  знаний, обмана преподавателя и неуважительного отношение к нему. (Кодекс чести студента КазНУ) Докторанты с ограниченными возможностями могут получать консультационную помощь по следующим электронным адресам и телефонам:
8-727-377-34-14, prof_zhusupov@mail.ru;

	Политика оценки
	Критериальное оценивание: оценивание результатов обучения в соотнесенности с дескрипторами (проверка сформированности компетенций на рубежном контроле и экзаменах).

Суммативное оценивание: оценивание присутствия и активности работы в аудитории; оценивание выполненного задания, СРС.

	
	Формула расчета итоговой оценки.

Итоговая оценка = [image: image2.png]PE1+PK2

+0,6 + 0,1MT + 0,303



 (где РК - Рубежный контроль, МТ - midterm, ФЭ – финальный (итоговый) экзамен) 

Согласно приведенного ниже соотношения 

95 – 100%: A     90 – 94%: A-

85–89%: B+     80 – 84%: B     75 – 79%: B-

70 – 74%: C+      65 – 69%: C    60 – 64%: C-

55 – 59%: D+      50 – 54%: D-   0 – 49%: F


Календарь реализации содержания учебного курса:
	Неделя
	Название темы (лекции, практического занятия, СРС)
	Кол-во часов
	Максимальный балл

	1


	Лекция 1. Квантовая теория возмущений. Невырожденный дискретный спектр.
	2
	5

	
	Практическое занятие 1. Пороги ядерных реакций
	1
	5

	2
	Лекция 2. Теория возмущение при наличии вырождения.
	2
	5

	
	Практическое занятие 2. Определение через релятивистский инвариант
	1
	5

	3
	Лекция 3. Задача о линейном гармоническом и ангармоническом осцилляторе
	2
	5

	
	Практическое занятие 3. Вычисление порогов ядерных процессов
	1
	5

	
	СРС(П): Сдача задания №1. Теория возмущение при наличии вырождения  (письменно).
	
	10

	4
	Лекция 4. Эффекты Штарка и Зеемана
	2
	5

	
	Практическое занятие 4. Измерение масс нестабильных частиц
	1
	5

	5
	Лекция 5. Эффект Пашена-Бака. Решение задачи о гелиоподобном атоме
	2
	5

	
	Практическое занятие 5. Решение задач с использованием понятия четности ядерных состояний, на определение характеристик возбужденных состояний атомных ядер
	1
	5

	
	СРС(П): Сдача задания № 2. "Задача о линейном гармоническом и ангармоническом осцилляторе" (решение задач).
	
	10

	6


	Лекция 6. Вариационные методы в квантовой механике и теории ядра.  Вариационный метод Ритца
	2
	5

	
	Практическое занятие 6. Изотопический спин основных и возбужденных состояний ядер
	1
	5

	7
	Лекция 7. Вариационный метод для волновых функций
	2
	5

	
	Практическое занятие 7. Сечения ядерных процессов
	1
	5

	
	СРС(П): Сдача задания № 3. "Решение задачи о гелиоподобном атоме " (решение задач).
	
	10

	
	1-ый рубежный контроль
	100

	8
	МидТерм
	100

	
	Лекция 8. Линейный осциллятор.  Атом водорода.
	2
	5

	
	Практическое занятие 8. Учет спинов частиц
	1
	5

	9


	Лекция 9. Зависимость решения от вида пробной функции
	2
	5

	
	Практическое занятие 9 Учет фермионной статистики нуклонов
	1
	5

	
	СРС(П): Сдача задания № 4. Метод Томаса-Ферми и статистический метод Томаса-Ферми "  (письменно).
	
	5

	10
	Лекция 10. Решение задачи о гелиоподобных атомах
	2
	5

	
	Практическое занятие 10. Решение задач на определение характеристик основных и возбужденных состояний ядер
	1
	5

	11
	Лекция 11. Основные и возбужденные состояния 
	2
	5

	
	Практическое занятие 11. Правила отбора в ядерных процессах
	1
	5

	
	СРС(П): Сдача задания №5. " Система многих частиц в квантовой механике " (устно).
	
	10

	12
	Лекция 12. Понятие об обменной энергии 
	2
	5

	
	Практическое занятие 12. Решение задач на определение характеристик основных и возбужденных состояний ядер
	1
	5

	13
	Лекция 13. "Приближенные методы решения многоэлектронных систем". Система многих частиц в квантовой механике. Учет статистики
	2
	5

	
	Практическое занятие 13. Правила отбора в ядерных процессах
	1
	5

	
	СРС(П): Сдача задания №6. " Зависимость решения от вида пробной функции " (письменно).
	
	5

	14
	Лекция 14. Метод Томаса-Ферми и статистический метод Томаса-Ферми.
	2
	5

	
	Практическое занятие 14. Принцип детального равновесия, связывающий сечения прямых и обратных процессов
	1
	5

	15
	Лекция 15. Теорема вириала и теорема Гельмана-Фейнмана.  Вывод теорем. Применения. Экзотические атомные и ядерные системы.
	2
	5

	
	Практическое занятие 15. Использование коэффициентов векторного сложения для сравнения сечений ядерных реакций
	1
	5

	
	СРС(П): Сдача задания №7. " Экзотические атомные и ядерные системы " (устно).
	
	5

	
	2-ой рубежный контроль 
	100

	
	Экзамен
	100


